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Instrucciones: Resuelva cada ejercicio y realice todos los cdlculos auxiliares en hojas adicionales. Cada pregunta
de seleccidn multiple tiene solo una respuesta correcta. Las preguntas de desarrollo deben estar de forma
ordenada, asi como los calculos hechos debe estar descrito en sus hojas de respuestas.

Coloque su nombre y nimero de carnet en cada hoja entregada.
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1. (40 puntos) Dos bloques conectados por una cuerda que pasa por una polea pequefia sin friccién
descansan en planos sin friccidon (Ver figura). a) ¢ Hacia ddnde se movera el sistema cuando los bloques
se suelten del reposo? b) ¢ Qué aceleracion tendran los bloques? c) éQué tension hay en la cuerda?
Datos.
Ma=100 kg
Mz=50 kg
a=30,0°
B=53,1°

Solucién
Diagramas de cuerpo libre

Bloque de 100 Kg Bloque de 50 kg

Ecuaciones del sistema suponiendo el movimiento hacia la izquierda:

mygsin (a) - T =mya ... (1)
Ny—mygcos () =0 ... (2)
T —mggsin () =mga ... (3)

Np —mggcos () =0 ... (4)



2.
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De las ecuaciones, sumamos la ecuacion (1) y (3) por lo tanto tenemos:
mygsin (a) —mpgsin (f) = mya + mpa
Despejamos la aceleracion:

a- g(mysin (a) — mgsin (B))
B my + mpg

a=0,665 Lﬂz] ; el sistema se movera a la izquierda.

Para la tensidon usamos la ecuacién 3:
T —mggsin (B) = mga

T = mpgsin () + mga

T = 425,5 [N]

(30 puntos) En el sistema mostrado. Determinar el alargamiento x del resorte, siendo k su constante de
rigidez, w la velocidad angular constante de rotacién. Lo la longitud natural del resorte sin estirar, m la
masa del bloque y p el coeficiente de friccion.
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kx+umg=maw*r

kx+umg=maw?(l, +x)

kx+umg=muw?ly+maw?x

kx—mw?x =mw?ly—umg

x(k —mw?) =mawily—umg
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3. (30 puntos) Determine la altura en metros, desde la cual se tiene que soltar una esfera de 50 g para que
al caer pueda estar a punto de mover el bloque de 950 g. Considere k =4 N/cm; u=0,8y g = 10m/s?
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Solucién
Aplicando la conservacion de la energia
Eo — Ef
B x5 Ey = Ep

Ki+Us+U,_,=Kg+Ug+U, 5

I
K :p=0.3 >my +mghy +§k}% =Emy§+ mg}{;- +§kx§
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mgh = 2 keses

2
kxg

2mg

h =

N > B=0

F O N—(m+M)g=0
77777777777"}";‘,:’ N =(m+ M)g
" (g F=p(m+M)g

Aplicando la segunda ley de Newton F = 0,8 (0,05 kg + 0,950 kg) 10m/s?

Zszma F=8N

Calculo de x
F—E=0
F 8N
x=2cm=002m
kx2 (400 Yy(0,02 m)?
he= h= m h=016m
2mg 2 (0,05 kg)(10 m/s?)



