SOLUCIONARIO EXAMEN QMC-99 PRIMER PARCIAL

1. (5 Pts.) Eljja y encierre en un circulo la respuesta que considere correcta.

1. La proposicion falsa es:

a) Proceso isotérmico b)Vi=Vi+...+V, c) Ley de Dalton d) Ninguno
Ley de Boyle Ley Amagat Proceso 1sobarico

2. Propiedad de los gases, cuando se efectia una presion sobre ellos disminuye el volumen.

a) Expansibilidad b) Miscibilidad ¢) Compresibilidad d) Ninguno

3. Un recipiente cerrado herméticamente contiene agua a 25 °C. La presion de vapor saturado es de
23,8 mmHg. Si se anade mas agua, la presion de vapor saturado:

a) Aumenta b) Disminuye ¢) No varia d) Ninguno
4. Al aumentar la temperatura de un gas ideal, manteniendo la presion constante, su densidad:

a) Disminuye de valor b) Incrementa su valor ¢) Permanece constante d) Ninguno
5. La presion total de una mezcla de gases es igual a la suma de las presiones parciales cuando.

a) Py T constantes b) V y T constantes c) Py V constantes a) Ninguno

2. (10 Pts.) Un recipiente rigido contiene 360 g de Argon (Ar) y 420 g de nitrogeno (N2). Esta mezcla gaseosa
se encuentra a 2 atm y 15 °C. Si luego calentamos la mezcla hasta 300 °C. Calcular: a) El volumen del

recipiente. b) La presion final de la mezcla en PSI.

SOLUCION:

q)
m 360
my, = 360g - Nyy = AT g - Ny = 9 mol
Mar 40 2
my 360 g
mN2 = 4209 - nNZ = M—N: = 20 nﬂ)l - 'I’lN2 = 15 mol
P, =2atm

T, =15°C = 288K
T, =300°C =573 K
Calculo de nimero de moles totales (nr):
nr = Ny +ny, = (9 + 15) moles = 24 moles
Célculo del volumen del recipiente (Vyecipiente):
Py Viecip, =np * R * Ty

atm L

v ' :nT*R*Tl:24‘m0135*0,082m*288K
recip. P1 2 atm
Vrecip. =283,39L
b) Calculo de la presion final de la mezcla (P,):
h_z Rl —2 atm « 573 K P, =398 at 58,51 PSI
_= = = b = - = =
T, T, T 2 288 K 2 = 398 atm = 58,



3. (10 Pts.) Un gas natural tiene la siguiente composicion volumétrica: 94,1% de metano, 3,0% de etano y
2,9% de nitrégeno. Este gas se conduce a una temperatura de 80 °C y una presion absoluta de 50 Ib/plg?.
Calcular: a) La presion parcial en atmosferas de cada gas b) La densidad de la mezcla.

SOLUCION:

a) Calculo de las presiones parciales de cada gas:

P =50 b 1 atm 3,4 at
= * = 3,4 atm
plg? 14 7&
" plg?
Pi = Xi * PT
94,1
Pey, = (100) * 3,4 atm = 3,199 atm
3,0
PCsz = (10 )*3,4atm= 0,102 atm
2,9
PN2 = (100) * 3,4 atm = 0,099 atm

b) Célculo de la densidad de la mezcla (py,):
- Célculo del peso molecular de la mezcla

M = Mcy, Xy, + Mc,u Xc,n, + My, Xn,

7 =16-2 40941 +30-2- 5003 + 281« 0,029
mol mol mol
i = 16,768 -
mol
p«f 34atmx16768-L;
Py = = - pu =1,969 L
R=T o,oszl‘étm*L «353 K
* mol

4. (10 Pts.) Se recoge gas cloro (Cl) sobre agua. El gas recogido esta a 20°C, a presion de 736 mmHg y esta
saturado de humedad (humedad relativa) en un 80%, el volumen recolectado del cloro hiimedo es de 250 mL.
Calcule: a) La masa en miligramos de Cl, recogido b) El volumen en mililitros que ocupa el cloro en
condiciones normales. La presion de vapor de agua a 20°C es de 23,75 mmHg.

SOLUCION:

a) Calculo de la masa de cloro (Cl)

0
= 100 * 23,75 mmHg - P, =19mmHg

PGS:PGH_PV e PGSZPCIZ=PGH—PV:(736_19)mmHg=717mmHg

Py =qxPy - b

Mmcy, Pey, *V * Mcy,

RxT

Pep, xV = *R*T - Mg, =

cl,

717 mmHg * 0,25 L+ 712
MOt — 0,696 g = 696 mg

* 293 K

Met, = mmHg L

62,4 K *mol



b) Calculo del volumen que ocupa el cloro en condiciones normales

Per,ay * Ver,) _ Pey@ * Ve, N v Pei,y * Ve, (y * T2
T, T, Cly(2)

Per,0) * Th

717 mmHg * 250 mL * 273 K
VClz(Z) = 760 mmHg *293 K - VClz(Z) =219,75mlL

Pesos atomicos (en uma): Cl =35,5; N=14; Ar=40; 0=16; C=12; H=1



