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QMC 99, SEGUNDO PARCIAL - SOLUCIONARIO

P1. (5 Pts.) Seleccione la o las respuestas correctas.

1. Llamado agente oxidante a la:

a) Sustancia que se b) Sustancia que ¢) Sustancia que se d) Ninguno

reduce provocando la se oxida provocando la reduce y se oxida en la

oxidacion de otra sustancia | reduccion de otra sustancia | reaccion quimica

2. La ley de la conservacion de la materia fue propuesto por:

a) J. Richter | b) Proust | ¢) Lavoisier | d) Ninguno

3. Reactivo limitante es aquella sustancia que:

a) Se agota totalmente b) No reacciona ¢) Libera protones d) Ninguno
completamente

4. En una combustion completa de un hidrocarburo, los productos obtenidos son:

a) CO + 0, |b)H,+ C [ ¢) CO, + H,0 [ d) Ninguno

5. El agente reductor es aquella sustancia que:

a) Cede electrones | b) Se neutraliza | c¢) Gana electrones | a) Ninguno

P2. (10 Pts.) Al quemar cierto hidrocarburo (CxHy) se forma 0,7417 gramos de dioxido de carbono y 0,3034
gramos de agua.

a) Determinar la férmula empirica de dicho hidrocarburo.
b) Si en condiciones normales 1 litro del hidrocarburo en estado gaseoso tiene una masa de 2,5016
gramos /Cual es su formula molecular?

Pesos atdbmicos um.a: C=12; H=1.

SOLUCION:
Calculamos el peso molecular:
g Co, g H,0
Mco, = 44 ——— My o =18——F—
€02 mol CO, Hz0 mol H,0
a) La masa de carbono que existe en el dioxido de carbono y la masa de hidrogeno:
12gC
0,7417 g CO, ¥ —————=10,2023 g C
95%2" 44 g co, g
0,3034 g H,0 291 0,0337gH
 — =
PRI R g gm0 T 0
La cantidad de moles de cada elemento es:

—O'ZOZSgC—001686 IC
“T12g9c 7 mo

0,0337 g H
H=—2r97

= H
TgH 0,0337 mol

Dividiendo entre el menor (cantidad de atomos):
_0,01686mol

"~ 0,01686 mol
0,0337 mol
1,99 ~ 2

T 0,01686 mol
La Formula Empirica es: CH2
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b) Calculo del peso molecular real:

mcomp. real mcomp. realRTC.N.
PryV = ——RT, M =
C.N. Mcomp. oal C.N. - comp. real PC.N.V
2,5016 g * 0,0822.”’1—_[' 273K g
M = — mol = 56—
comp. real latm=*1L mol
Para la formula molecular usamos el Peso molecular 56 g/mol:
_ Hcomp. real _ mol —4

MpE. 14-L
mol

La Formula molecular es: [CH2]4 = C4H3g

P3. (10Pts.) Dada la reaccioén quimica:
Ca(Cl10), + KI + HCl — CaCl, + KCI + I, + H,O

a) [gualar la ecuacion quimica por el método ion electron
b) Calcular la cantidad en masa de yodo gaseoso que se obtendra a partir de 30 g del agente
oxidante.

Pesos atdmicos u.m.a: Ca=40; C1=35,5; 0=16;1=127.
SOLUCION:
a) Ca”?CIO"'+K'"T'+ H''CI'" — Ca”’CI"'+ K''CI'' + L’ + H,0°

REDUCCION €—f—f——+——+———+—F—t+—F—F—1F—1+—F—]—=0xacion
(ganae’) 7 6 5 4 3 -2 41 0 1 2 3 4 5 6 7 (pierde ¢7)

4+ 4H"+2CIO*  — 2CI* + 2H,0° (1) Reduccion (gana e-)
217 — 10 +2e (2) Oxidacion (pierde e-)

4e+ 4H* + 2CIO* — 2C1t + 2H,0°

41 — 21,0+ 4e-

2CIOt + 4H" + 417 —  2CI* + 2H,0° + 21°
Ca(ClO), + 4 KI + 4 HCl — CaCl, + 4 KCl + 2 I, + 2 H,0

b) El agente oxidante es el Ca(ClO)..

1 molCa(ClO), 2mol I, 254 g1,

30 gCa(ClO
9¢aCl0: * 133 gcatcio), " Tmol Ca(cl0);  Tmoll,

= 106,57 g I, Rspta.

P4. (10 Pts.) Dada la reaccion quimica:
CaCl; + Na,CO3 — 2NaCl + CaCO;

a) Determinar el reactivo limitante al hacer reaccionar 100 gramos de carbonato sddico (Na>CO3)
y 100 gramos de cloruro calcico. (CaCl)
b) Cuando se hacen reaccionar 100 gramos de cloruro calcico con 80% de pureza ;Cuantos
gramos de cloruro de sodio se producen si el rendimiento de la reaccion es del 90%?

Pesos atdomicos u.m.a: Ca=40; Na=23; C=12; O =16; Cl =35,5
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" SOLUCION:
Calculamos el peso molecular:

g CaCl, g Na,CO5

— M =106 —————
mol CaCl, NaC0s mol Na,CO5
a) Calculo de reactivo limitante:
1mol CaCl, 1molNa,CO; 106 g Na,CO;
100g CaCl, *

111g CaCl,  1molCaCl, = 1mol NayCOs

MCaClz =111

= 95, 50 g Na2C03

Al reaccionar solamente 95,50 gramos de carbonato de sodio, el cloruro calcico
(CaClz) es el reactivo limitante porque reacciona en su totalidad.

b) Célculo de cantidad en masa de cloruro de sodio.

80gCaCl, 1molCaCl, 2molNaCl 58,5gNaCl 90gNaCl
* * * *
100gCaCl, 111gCaCl, 1molCaCl, 1molNaCl 100gNaCl

100 gCaCl, * = 75,89gNaCl



