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INSTRUCCIONES: Lea con atencién cada una de las preguntas. El examen estd conformado por una parte tedrica de selecciéon y otra préctica de
desarrollo. Las respuestas deben ser detalladas en la hoja blanca que se le proporciond. El tiempo de duracién de este examen es de: 90 minutos.

PARTE TEORICA- Subraye o encierre en un circulo la respuesta correcta (Valor por pregunta 1pto.)

1.1. (En qué caso el trabajo realizado por una fuerza es cero? 1.2. El trabajo realizado por la fuerza de friccién cinética
a) Cuando el objeto se mueve lentamente. siempre es:
b) Cuando la fuerza es perpendicular al desplazamiento. a) Positivo.
¢) Cuando la fuerza es muy pequefia. b) Negativo.
d) Cuando el objeto es muy pesado. ¢) Cero.
d) Depende de la velocidad.
1.3. La energia mecénica de un sistema se compone de: 1.4. ;jPuede la energia cinética tener valores negativos?
a) Solo energia cinética. a) Si, cuando la velocidad del objeto es negativa.
b) Solo energia potencial. b) Nunca.
c) Energia cinética y energia potencial. ¢) Solo si el objeto est4 perdiendo energia.
d) Energia térmica y luminica. d) Depende de la direccién de la fuerza aplicada.
1.5. ¢/Cuadl es la potencia de una persona que levanta una caja de 20 kg a 2 m de altura en 4 segundos? (g=10m/s?)
a) 10 W. b) 100 W. c) 40 W. d) 160 W.

PARTE PRACTICA- Resuelva estos problemas mostrando sus esquemas, planteo de ecuaciones, procedimiento y resultados en
forma detallada. (Valor por problema 5pts.)

1. (5pts.) En el sistema los bloques A y B de la figura hay rozamiento, asi como también entre el bloque Ay el piso.
En ambos casos el coeficiente de rozamiento estatico es 0,4 y el coeficiente dindmico es 0,2. Si el conjunto de
blogues se mueve hacia la derecha. calcular el minimo valor que debe tener F para que el bloque B no caiga.
Datos: ma= 5[kg] ; me 1= [kg] ; g = 10[m/s?]

2. (5pts.) Calcula el trabajo total realizado por las fuerzas de la figura cuando el cuerpo recorre un espacio de 2
metros, donde la masa m = 200kg, el coeficiente de friccién u = 0.15, el dngulo de inclinacion con la horizontal 25°
(9 =9.81[m/s?]).

3. (5pts.) Un blogue de 2kg de masa pasa por el punto A con una rapidez de 2m/s y se desliza por las superficies
lisa y rugosa BC como indica la figura. Si R=2m; 6=60° y u=0,5. Calcular la distancia D" si la rapidez del bloque en
el punto P en su primer vigje de regreso es 2m/s. el bloque permanece siempre en contacto con las superficies.

4. (5pts.) Determinar la potencia en vatios entregada de una bomba con un rendimiento del 80% para elevar
agua, en forma uniforme, hasta una altura de 20m a razén de 50L/s durante 10seg. Considere g=10m/s2 y Pagua
=1000 kg/m3
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SOLUCIONARIO

1. (5pts.) En el sistema los bloques A y B de la figura hay rozamiento, asi
como también entre el bloque A y el piso. En ambos casos el F B
coeficiente de rozamiento estdtico es 0,4 y el coeficiente dindmico es A

0,2. Si el conjunto de bloques se mueve hacia la derecha. calcular el
minimo valor que debe tener F para que el bloque B no caiga. Datos: [
ma= 5[kg]; ms = 1[kg] ; g = 10[m/s2]

Solucidn: Realizamos el diagrama de cuerpo libre.

Ny a UsNg a
= =)
F
UalNy l 1pNp mgg
myg

@ Del diagrama de cuerpo libre de A. ), E,=0
Ny =myg + ppNg ... (1)

@ Aplicando la segunda Ley de Newton: ) F, = mya
F —Ng — usNy = mya
F = muya + NR + MANA (2)

@ Del diagrama de cuerpo libre de B. )\ F,, = 0

ppNp = mpg
m 1x10
Ny =129 = 25[N]
Up 0,4
@ Aplicando la segunda Ley de Newton: ) F, = mga
NR = mpga
N 25
a=—2=""=25[m/s?]
mp

@ Con la ecuacién (1): Ny =510+ 0,4+ 25 = 60[N]
@ Finalmente, con (2): F=5%25+25+02%60 = F = 162[N]
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2. (5pts.) Calcula el trabajo total realizado por las fuerzas de la
figura cuando el cuerpo recorre un espacio de 2 metros, donde la
masa m = 200kg, el coeficiente de friccion pu = 0.15, el dngulo de
inclinacién con la horizontal 25° (g = 9.81[m/s2]).

25°

@ El trabajo total realizado es: Wr = mgsen25°*d — uN xd ... (1)

@ Del diagrama de cuerpo libre. ) E,=0 = N =mgcos25°..(2)

@ Reemplazando (2) en (1). Wy = mgsen25° *d — umgcos25° = d
Wy = mgd(sen25° — ucos25°)
Wy =200 % 9,81 * 2(sen25° — 0,15 * cos25°)

Wy = 1124,9[N]k‘

3. (5pts.) Un bloque de 2kg de masa pasa por el punto A con
una rapidez de 2m/s y se desliza por las superficies lisa y
rugosa BC como indica la figura. Si R=2m; 6=60° y p=0,5.
Calcular la distancia “D” si la rapidez del bloque en el punto
P en su primer viagje de regreso es 2m/s. el bloque permanece
siempre en contacto con las superficies.

Solucidn: Del teorema de trabajo y energia.
Ep—2W; = Ep ... (1)

@ Energias en el punto A: E4 = %mVA2 + mgR

Eq=7+2%2%+2%9,81 %2 = 43,24[]
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@ Energias enel punto P: Ep = %mVp2 +mghp ... (2)

@ De la figura 2: R = hp + Rsen30°
hp = R — Rsen30° = 2 — 25en30° = 1[m]

@ Con (2). Ep=5+2+22+2+981+1= 23,62

N
@ Con (1). 43,24 — 2W; = 23,62
43,24 — 2uN = D = 23,62
43,24 — 2umg * D = 23,62 mg
43,24—23,62 43,24-23,62
= 2umg = 2%0,5%2%9,81 = [m]
D = 1[m]

4. (5pts.) Determinar la potencia en vatios entregada de una bomba con un rendimiento del 80% para
elevar agua, en forma uniforme, hasta una altura de 20m a razén de 50L/s durante 10seg. Considere
g=10m/s? y pagua =1000 kg/m3

Solucidn: De la ecuacién del rendimiento. %n = % *100% = P, = OP— * 100% ... (1)
e

W mgh pVgh

@ Hallando la potencia dtil:  p;, = P - = pQgh = 1000 * 0,05 * 10 * 20 = 10000[watt]
10000

@ Con (1). P, = * 100%
80%

P, = 12500[watt] ﬁ




